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Patentanspriiche 

1. Verwendung einer waferigen Polymerdispersion, enthaltend dis- 
pergierte Polymerteilchen mindestens eines Polymerisats Al , 
das erhaltlich ist durch radikalische Emulsionspolymerisation 
in Gegenwart eines Polymerisats A2 , das aufgebaut ist aus 



50 bis 99,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch ungesat- 
tigten Mono- und/oder Dicarbonsaure, 

0,5 bis 50 Gew.-% wenigstens einer ethylenisch ungesat- 
tigten Verbindung, die ausgewahlt ist unter den Estern 
ethylenisch ungesattigter Monocarbonsauren und den Halb- 
estern und Diestern ethylenisch ungesattigter Dicarbon- 
sauren mit einem mindestens eine Hydroxylgruppe aufwei- 
senden Amin, 

bis zu 20 Gew.-% mindestens eines weiteren Monomers als - 
Bindemittel fur die Herstellung von Fil termaterialien . 



2. Verwendung einer waferigen Polymerdispersion nach Anspruch 1, 
wobei das Polymerisat A2 als ethylenisch ungesattigte Mono- 
und/oder Dicarbonsaure mindestens eine Verbindung enthalt, 
die ausgewahlt ist unter C3-Cio-Monocarbonsauren und C 4 -C8-Di- 
carbonsauren . 

3. Verwendung einer wassrigen Polymerdispersion nach einem der 
Anspruche 1 oder 2, wobei das mindestens eine Hydroxylgruppe 
aufweisende Amin ausgewahlt ist unter Aminen der allgemeinen 
Formel (I) 



R c fur C 6 - bis C 2 2-Alkyl, C 6 - bis C 2 2-Alkenyl, Aryl-C 6 -C 2 2-al- 
kyl oder Aryl-C6~C22~ a l^ en yl steht, wobei der Alkenylrest 
1,2 oder 3 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen 
kann, 

R a fur Hydroxy-Ci-C6~alkyl oder einen Rest der Formel II 



R c NR a R b 



(I) 



wobei 



- (CH 2 CH 2 0) x (CH 2 CH (CH 3 ) 0) y -H 



(ID 



steht, wobei 
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in der Formel II die Reihenfolge der Alkylenoxideinheiten 
beliebig ist und x und y unabhangig voneinander fur eine 
ganze Zahl von 0 bis 100 stehen, wobei die Summe aus x 
und y > 1 ist, 

5 

R b fur Wasserstoff, Ci- bis C 22 -Alkyl, Hydroxy-Ci-C 6 -alkyl , 

C6- bis C 22 -Alkenyl, Aryl-C6-C 22 -alkyl , Aryl-C 6 -C 22 -alkenyl 
oder C5- bis Ca-Cycloalkyl steht, wobei der Alkenylrest 
1,2 oder 3 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen 
10 kann, 

oder R b fur einen Rest der Formel III 



- (CH 2 CH 2 0) v (CH 2 CH(CH 3 )0) w -H (III) 

15 steht, wobei 

in der Formel III die Reihenfolge der Alkylenoxideinhei- 
ten beliebig ist und v und w unabhangig voneinander fur 
eine ganze Zahl von 0 bis 100 stehen, 

20 und Mischungen da von . 

4. Verwendung einer waSrigen Polymerdispersion nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, wobei das Gewichtsverhaltnis auf Fest- 
stoffbasis von Polymerisat Al zu Polymerisat A2 im Bereich 
25 --von 9:1 bis 1:9, vorzugsweise 3:1 bis 1:3, liegt. 

5 . Verwendung einer wa£rigen Polymerdispersion nach einem der 

Anspriiche 1 bis 4, wobei noch ein Alkanolamin mit mindestens 
zwei Hydroxylgruppen als Vernetzer hinzugefiigt wird. 

30 

6 . Verwendung einer wassrigen Polymerdispersion nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, wobei die wassrige Polymerdispersion nach 
ihrer Hers t el lung durch Zugabe von anorganischen oder organi- 
schen Basen auf einen pH-Wert von 2 bis 8 eingestellt wird. 

35 

7. Verwendung einer wassrigen Polymerdispersion nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, wobei die wassrige Polymerdispersion mit 
einer oder mehrerer organischer oder anorganischer Mischungs- 
komponenten gemischt wird. 

40 

8. Verwendung einer wassrigen Polymerdispersion nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, wobei die wassrige Polymerdispersion durch 
Beleimen nach dem Trankverf ahren auf die Fil termaterialien 
aufgebracht wird. 

45 
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9. Verwendung einer wassrigen Polymerdispersion nach einem der 
Ansprilche 1 bis 8*, wobei die wassrige Polymerdispersion nach 
dem Beleimen der Fil termaterialien noch 0,1 bis 60 Minuten 
lang bei Tempera turen von 100 bis 250°C getempert wird. 

5 

10. Verwendung einer wassrigen Polymerdispersion nach einem der 



10 11. Filtermaterialien, enthaltend eine wassrige Polymerdispersion 
gemaS den Anspruchen 1 bis 9 . 



Anspriiche 1 bis 9 als Bindemittel fur die Herstellung von 
Fil termaterialien . 



15 



20 



25 




35 



40 



45 
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Verwendung von waSrigen Bindemitteln bei der Herstellung von 
Filtermaterialien 

5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung einer waSrigen 
Polymerdispersion, enthaltend dispergierte Polymer teilchen minde- 
stens eines Polymerisats Al , das erhaltlich ist durch 
10 radikalische Emulsions polymerisation in Gegenwart eines Polymeri- 
sats A2 , das aufgebaut ist aus 

- 50 bis 99,5 Gew.-% mindestens einer ethyl enisch ungesattigten 
Mono- und/oder Dicarbonsaure, 

15 

0,5 bis 50 Gew.-% wenigstens einer ethylenisch ungesattigten 
Verbindung, die ausgewahlt ist unter den Estern ethylenisch 
ungesattigter Monocarbonsauren und den Halbestern und Die- 
stern ethylenisch ungesattigter Dicarbonsauren mit einem miri- 
20 destens eine Hydroxylgruppe aufweisenden Amin, 

- bis zu 20 Gew . -% mindestens eines weiteren Monomers 

als Bindemittel bei der Herstellung von Filtermaterialien. 

25 

Die Verfestigung von f lachenf ormigen Gebilden, beispielsweise 
Faservliesen oder Papieren, oder von Formkorpem, wie Faserplat- 
ten oder Spanplatten, erfolgt haufig auf chemischem Weg unter 
Verwendung eines polymeren Bindemittel s . Die polymeren Bindemit- 

30 tel konnen u.a. in Form einer waSrigen Losung oder einer waSrigen 
Dispersion verwendet werden. 

Aus der EP-A-445 578 sind Platten aus feinteiligen Materialien, 
wie beispielsweise Glasfasern bekannt, in denen Mischungen aus 
35 hochmolekularen Polycarbonsauren und mehrwertigen Alkoholen, 

Alkanolaminen oder mehrwertigen Aminen als Bindemittel fungieren. 

Aus der EP-A-583 08 6 sind beispielsweise wassrige Bindemittel zur 
Herstellung von Faservliesen, insbesondere Glasf aservliesen, be- 

40 kannt. Die Bindemittel enthalten eine Polycarbonsaure mit minde- 
stens zwei Carbonsauregruppen und gegebenenf alls auch Anhydrid- 
gruppen sowie ein Polyol . Diese Bindemittel benotigen einen 
phosphorhaltigen Reaktionsbeschleunigerr um ausreichende Festig- 
keiten der Glasf aservliese zu erreichen. Es wird darauf hingewie- 

45 sen, dass auf die Anwesenheit eines derartigen Reaktionsbeschleu- 
nigers nur verzichtet werden kann, wenn ein hochreaktives Polyol 
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eingesetzt wird. Als hochreaktive Polyole werden P-Hydroxyalkyl- 
amide genannt . 

In der EP-A 882 074 werden Bindemi ttel fur Formkorper beschrie- 
5 ben, welche aus einem durch radikalische Polymerisation 

erhaltenen Polymerisat aus einem ungesattigten Saureanhydrid oder 
einer ungesattigten Dicarbonsaure und einem Alkanolamin bestehen. 
Derartige Bindemi ttel werden u.a. auf Faservliesen aufgebracht, 
welche als Tragermaterialien in Beschichtungsprozessen dienen. 

10 

Gegenstand der DE-A 19949592 sind waSrige Polymer losungen, ent- 
haltend geloste Polymerteilchen aus mindestens einem Polymerisat 
aus ethylenisch ungesattigten Carbonsauren und Estern von 
ungesattigten Carbonsauren, sowie weiteren Monomeren. Derartige 
15 waSrige Polymerlosungen werden ebenfalls u.a. als Bindemittel fur 
Faservliese, beispielsweise aus Cellulose eingesetzt. 

Aus der EP-A 882 074 und der DE-A 19949592 ist aber nicht be- 
kannt, derartige waSrige Losungen bzw. derartige wafer ige Polymer- 
20 dispersionen als Bindemittel zur Herstellung von Filtermateria- 
lien einzusetzen. 

Bindemittel fur Fil termateri alien wie beispielsweise Filterpapier 
oder Filtergewebe miissen dem Substrat u.a. eine hohe mechanische 

25 Stabilitat verleihen (Rei£f estigkeit , Berstf estigkeit ) , ins- 
besondere nach Lagerung im Feuchtklima und bei erhohter 
Temperatur. Daruber hinaus miissen derartige Bindemittel eine hohe 
chemische Resistenz, beispielsweise bei Einwirkung von Losungs- 
mitteln, gewahrleis ten und soil ten die Durchlassigkeit (Poren- 

30 groSe) des Fil termaterials moglichst nicht bzw. nur gering beein- 
f lussen . 

In der Filtermaterialherstellung erwiesen sich bisher Bindemittel 
mit einem sehr hohen Anteil an Sauregruppen gelegentlich als 
35 nachteilig, da damit verfestigte Filtermaterialien auf Basis von 
Cellulosef asern mitunter eine verminderte Standf estigkeit auf- 
weisen, die sich u.a. in einer verringerten Berstf estigkeit im 
Langzeittest oder nach Lagerung bei erhohter Temperatur auSert . 

40 Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zu Grunde , den 
geschilderten Nachteilen abzuhelfen und ein verbessertes 
Bindemittel fur Filtermaterialien bereit zu stellen, welches sich 
u.a. durch eine hohe mechanische Stabilitat und chemische 
Resistenz auszeichnet und die Durchlassigkeit der Filter- ■ 

45 materialien moglichst nicht beeinf lufit . Daruber hinaus erstreckt 



BASF Aktiengesellschaf t 20020651 PF 54244 DE 



3 

sich die vorliegende Erfindung auch auf die mit den verbesserten 
Bindemitteln versehenen Filtermaterialien . 

DemgemaS wurde die Verwendung einer wafirigen Polymerdispersion 
5 enthaltend dispergierte Polymerteilchen mindestens eines Polyme- 
risats Al , das erhal tlich ■ ist durch radikalische Emulsionspolyme- 
risation in Gegenwart eines Polymerisats A2 , das aufgebaut ist 
aus 

10 - 50 bis 99,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch ungesattigten 
Mono- und/oder Dicarbonsaure, 

0,5 bis 50 Gew.-% wenigstens einer ethylenisch ungesattigten 
Verbindung, die ausgewahlt ist unter den Estern ethylenisch 
ungesattigter Monocarbonsauren und den Halbestern und Die- 
stern ethylenisch ungesattigter Dicarbonsauren mit einem min- 
destens eine Hydroxylgruppe aufweisenden Amin, 

bis zu 20 Gew.-% mindestens eines weiteren Monomers 
20 

als Bindemittel fur die Herstellung von Filtermaterialien gefun- 
den . 

Im Zusammenhang mit den Monomerkomponenten des Polymerisats Al 
steht Alkyl im Folgenden vorzugsweise fur geradkettige oder ver- 
zweigte Ci-C 2 2-Alkylreste , insbesondere Ci-C 12 - und besonders be- 
vorzugt Ci-C 6 -Alkylreste, wie Methyl, Ethyl, n-Propyl , n-Butyl, 
sek. -Butyl, tert. -Butyl, n-Pentyl, n-Hexyl, 2-Ethylhexyl , n-Dode- 
cyl oder n-Stearyl . 

Hydroxyalkyl steht vorzugsweise fur Hydroxy-Ci-Cg-alkyl , wobei die 
Alkylreste geradkettig oder verzweigt sein konnen, und insbeson- 
dere fur 2 -Hydroxy e thy 1 , 2- oder 3-Hydroxypropyl , 2 -Methyl -2 -hy- 
droxypropyl und 4-Hydroxybutyl . 

Cycloalkyl steht vorzugsweise fur C5-C 7 -Cyclohexyl , insbesondere 
Cyclopentyl und Cyclohexyl . 

Aryl steht vorzugsweise fur Phenyl oder Naphthyl . 

Das Polymerisat Al stellt ein radikalisches Emulsionspolymerisat 
dar. Zu dessen Herstellung konnen alle durch radikalische Polyme- 
40 risation polymer i s i erbar en Monomere eingesetzt werden. Im Allge- 
meinen ist das Polymerisat aufgebaut aus 

80 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 85 bis 99,9 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Monomere fur das Polymerisat, wenig- 
45 stens eines ethylenisch ungesattigten Hauptmonomeren sowie 
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0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Monomere fur das Polymerisat, wenigstens 
eines ethyl enisch ungesattigten Comonomeren. 

5 Das Hauptmonomer ist vorzugsweise ausgewahlt unter 

Estern aus vorzugsweise 3 bis 6 C- At omen aufweisenden a, 3-mo- 
noethyl enisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsauren, wie 
Acrylsaure, Methacrylsaure , Maleinsaure , Fumarsaure und Ita- 
10 consaure mit Ci-Ci 2 -, vorzugsweise Cx-Ca-Alkanolen . Derartige 

Ester sind insbesondere Methyl-, Ethyl-, n-Butyl-, Isobutyl-, 
tert-Butyl-, n-Pentyl-, iso-Pentyl- und 2-Ethylhexylacrylat 
und/oder -methacrylat ; 

15 - vinylaromatischen Verbindungen, bevorzugt Styrol, a-Methyl- 
styrol , o-Chlorstyrol , Vinyl toluolen; 

Vinylestern von Ci-Cis-Mono- oder Dicarbonsauren, wie Vinyl - 
acetat, Vinylpropionat , Vinyl-n-butyrat , Vinyllaurat und/oder 
20 Vinyl st earat ; 

Butadien; 

linearen 1-Olefinen, verzweigtkettigen l-01efinen oder cycli- 
25 schen Olefinen, wie z. B. Ethen, Propen, ^Buten, Isobuten, 

Penten, Cyclopenten, Hexen oder Cyclohexen. Des Weiteren sind 
auch Metallocen-katalysiert hergestellte Oligoolefine mit 
endstandiger Doppelbindung , wie z. B. Oligopropen oder Oligo- 
hexen geeignet; 



30 



Acrylnitril , Methacrylnitril ; 



Vinyl- und Allylalkylethern mit 1 bis 40 Kohlenstof f atomen im 
Alkylrest, wobei der Alkylrest noch weitere Substi tuenten, 

35 wie eine oder mehrere Hydroxy lgruppen , eine oder mehrere 

Amino- oder Diaminogruppen oder eine bzw. mehrere Alkoxylat- 
gruppen tragen kann, wie z. B. Methylvinylether , Ethyl vinyl- 
ether, Propylvinylether und 2-Ethylhexylvinylether , Isobutyl - 
vinylether , Vinylcyclohexylether , Vinyl -4 -hydroxybutyl ether , 

40 Decylvinylether , Dodecyl vinylether , Octadecyl vinylether , 

2- (Diethylamino) ethyl vinylether , 2- (Di-n-butyl -amino) ethyl vi- 
nylether , Methyldiglykolvinylether sowie die entsprechenden 
Allylether ■ - 



45 bzw. Mischungen da von. 
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Besonders bevorzugte Hauptmonomere sind Styrol, Methylmethacry- 
lat, n-Butylacrylat , Ethylacrylat , 2-Ethylhexylacrylat , Vinylace- 
tat, Ethen und Butadien, 
bzw. Mischungen da von. 

Das Comonomer ist vorzugsweise ausgewahlt unter 

ethylenisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsauren oder 
deren Anhydriden, vorzugsweise Acrylsaure, Methacrylsaure, 
Methacrylsaureanhydrid, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, 
Fumarsaure und/oder Itaconsaure; 

Acrylamiden und alkylsubsti tuierten Acrylamiden, wie z. B. 
Acrylamid, Methacrylamid, N, N-Dime thy 1 aery 1 amid, N-Methylol- 
methacrylamid, N-tert . -Butylacrylamid, N-Methylmethacrylamid; 

sulf ogruppenhaltigen Monomeren, wie z. B. Allylsulf onsaure, 
Methallyl sulf onsaure , Styrol sulf onsaure , Vinyl sulf onsaure , 
2 -Acrylamido-2 -me thylpropansul f onsaure , Allyloxybenzol sulf on- 
saure, deren entsprechenden Alkali- oder Ammoniums alz en bzw. 
deren Mischungen sowie Sulf opropylacrylat und/oder Sulfopro- 
pylmethacrylat ; 

C!-C4-Hydroxyalkylestern von C3-Cg-Mono- oder Dicarbonsauren, 
insbesondere der Acrylsaure, Methacrylsaure oder Maleinsaure, 
oder deren mit 2 bis 50 Mol Ethylenoxid, Propylenoxid, Buty- 
lenoxid oder Mischungen davon alkoxylierten Derivate oder 
Estern von mit 2 bis 50 Mol Ethylenoxid, Propylenoxid, Buty- 
lenoxid oder Mischungen davon alkoxylierten Ci-C 18 -Alkoholen 
mit den erwahnten Sauren, wie z. B. Hydroxy ethylacrylat , Hy- 
droxy e thy lmethacrylat , Hydroxypropylacrylat , Hydroxypropyl- 
methacrylat , Butandiol-1 , 4-monoacrylat , Ethyldiglykolacrylat , 
Methylpolyglykolacrylat (11 EO) , (Meth) acrylsaureester von 
mit 3,5,7,10 oder 30 Mol Ethylenoxid umgesetztem Ci 3 /Ci 5 -Oxo- 
alkohol ; 

Vinylphosphonsauren und deren Salzen, Vinylphosphonsauredime- 
thylester und anderen phosphorhaltigen Monomeren; 

Alkylaminoalkyl (meth) acrylaten oder Alkylaminoal- 

kyl (meth) acrylamiden oder deren Quarternisierungsprodukten, 

wie z. B. 2- (N, N-Dimethyl amino) -ethyl (meth) acrylat oder 

2- (N, N, N-Trimethylammonium) -ethylmethacrylat-chlorid, 3- t (N, N- 
Dimethyl -amino) -propyl (meth) acrylat, 2-Dimethylamino- 

ethyl (meth) acrylamid, 3-Dimethylaminopropyl (meth) acrylamid, 

3- Trimethylammoniumpropyl (meth) acrylamid-chlorid; 
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Allylestern von Ci-C3o-Monocarbonsauren; 

N-Vinylverbindungen, wie N-Vinylf ormamid, N-Vinyl-N-methyl- 
f ormamid, N-Vinylpyrrolidon, N- Vinyl imidazol , l-Vinyl-2-me- 
5 thyl- imidazol , 1 -Vinyl -2 -me thy 1 imidazol in , 2-Vinylpyridin, 

4-Vinylpyridin, N-Vinylcarbazol und/oder N-Vinylcaprolactam; 

Diallyldimethylammoniumchlorid, Vinylidenchlorid, Vinylchlo- 
rid, Acrolein, Methacrolein; 

10 

1 , 3-Diketogruppen enthaltenden Monomeren, wie z. B. Acetoace- 
toxyethyl (meth) acrylat oder Diacetonacrylamid, harnstof f grup- 
penhaltigen Monomeren, wie Ureidoethyl (meth) acrylat , Acryl- 
amidoglykol saure, Methacrylamidoglykolatmethylether ; 

15 

Silylgruppen enthaltenden Monomeren, wie z. B. Trimethoxysi- 
lylpropylmethacrylat ; 

Glycidylgruppen enthaltenden Monomeren, wie z. B. Glycidyl- 
20 methacrylat 

bzw. Mischungen davon. 

Besonders bevorzugte Comonomere sind Hydroxyethylacrylat , Hydro- . 
25 xypropylacrylat , Hydroxybutylacrylat , Hydroxyethylmethacrylat und 
Mischungen davon. Ganz besonders bevorzugt sind Hydroxyethylacry- 
lat und Hydroxyethylmethacrylat, insbesondere in Mengen von 2 bis 
20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtmonomere Al . 

30 Das Polymerisat A2 enthalt 50 bis 99,5 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 
99 Gew.-%, solcher Strukturelemente eingebaut, die sich von min- 
destens einer ethylenisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsaure 
ableiten. Diese Sauren konnen in dem Polymerisat gewunschtenf alls 
auch teilweise oder vollstandig in Form eines Salzes vorliegen. 

35 Bevorzugt ist die saure Form. 

Vorzugsweise ist das Polymerisat A2 zu mehr als 10 g/1 (bei 25 °C) 
in Wasser loslich. 

40 Brauchbare ethylenisch ungesattigte Carbonsauren wurden bereits 
vorstehend im Zusammenhang mit dem Polymerisat Al genannt . Bevor- 
zugte Carbonsauren sind C3- bis Cio-Monocarbonsauren und C 4 - bis 
Cs-Dicarbonsauren, insbesondere Acrylsaure, Methacryl saure , Cro- 
tonsaure, Fumarsaure, Maleinsaure, 2-Methylmaleinsaure und/oder 

45 Itaconsaure. Besonders bevorzugt sind Acrylsaure, Methacryl saure , 
Maleinsaure und Mischungen davon. Bei der Herstellung des Polyme- 
risats A2 konnen selbstverstandlich auch anstelle der Sauren oder 
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zusammen mit den Sauren deren Anhydride, wie Maleinsaureanhydrid, 
Acrylsaure- oder Methacrylsaureanhydrid eingesetzt werden. 

Das Polymerisat A2 enthalt ferner 0,5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 1 
5 bis 30 Gew.-%, wenigstens einer ethylenisch ungesattigten Verbin- 
dung, die ausgewahlt ist unter den Estern ethylenisch ungesattig- 
ter Monocarbonsauren und den Halbestern und Diestern ethylenisch 
ungesattigter Dicarbonsauren mit mindestens einem hydroxylgrup- 
penhaltigen Amin, in einpolymerisierter Form. 

10 

Das Polymer A2 liegt vorzugsweise als Kammpolymer mit kovalent 
gebundenen Aminsei tenketten vor . 

Als Komponente der Ester geeignete Monocarbonsauren sind die 
15 zuvor genannten C3- bis Cio-Monocarbonsauren , insbesondere Acryl- 




saure, Methacrylsaure, Crotonsaure, und Mischungen davon. 



Als Komponente der Halbester und Diester geeignete Dicarbonsauren 
sind die zuvor genannten C4- bis Cs-Dicarbonsauren, insbesondere 
20 Fumarsaure, Maleinsaure, 2-Methylmaleinsaure , Itaconsaure, und 
Mischungen davon. 

Vorzugsweise ist das Amin mit mindestens einer Hydroxylgruppe 
ausgewahlt unter sekundaren und tertiaren Aminen, die wenigstens • 
25 einen_C 6 --bis C 2 2-Alkyl-, C 6 - bis C 2 2~Alkenyl- Aryl-C 6 - bis 

C22~^lkyl- oder Aryl-Cs- bis C22"^lkenylrest aufweisen, wobei die 
Alkenylgruppe 1, 2 oder 3 nicht benachbarte Doppelbindungen auf- 
weisen kann. 

Vorzugsweise ist das Amin hydroxyalkyliert und/oder alkoxyliert. 
Alkoxylierte Amine weisen vorzugsweise einen oder zwei Alkylen- 
oxidreste mit terminalen Hydroxylgruppen auf . Vorzugsweise weisen 
die Alkylenoxidreste je 1 bis 100, bevorzugt je 1 bis 50, gleiche 
oder verschiedene Alkylenoxideinhei ten, statistisch verteilt oder 
in Form von Blocken auf. Bevorzugte Alkylenoxide sind Ethylen- 
oxid, Propyl enoxid und/oder Butylenoxid. Besonders bevorzugt ist 
Ethylenoxid. 

Bevorzugt enthalt das Polymerisat A2 eine ungesattigte Verbindung 
4 0 auf Basis einer Aminkomponente eingebaut, die wenigstens ein Amin 
der allgemeinen Formel (I) 

R c NR a R b (I) 

45 enthalt, wobei 



30 
35 
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R c fur C 6 - bis C 2 2-Alkyl, C 6 - bis C 2 2-Alkenyl, Aryl-C 6 -C 2 2-alkyl 

oder Aryl-C6-C22~ a lkenyl steht, wobei der Alkenylrest 1,2 oder 
3 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen kann, 

R a fur Hydroxy-Ci-Ce-alkyl oder einen Rest der Formel II 



steht, wobei 

in der Formel II die Reihenfolge der Alkylenoxideinhei ten be- 
liebig ist und x und y unabhangig voneinander fur eine ganze 
Zahl von 0 bis 100, bevorzugt 0 bis 50, stehen, wobei die 
Summe aus.x und y > 1 ist, 

R b fur Wasserstoff, C x - bis C 22 -Alkyl, Hydroxy-Ci-C 6 -alkyl , C 6 - 
bis C 2 2-Alkenyl, Aryl-C6-C22-^lkyl , Aryl-C6-C2 2 -alkenyl oder 
C5- bis Cg-Cycloalkyl steht, wobei der Alkenylrest 1,2 oder 3 
nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen kann, 
oder R b fur einen Rest der Formel III 



steht, wobei 

in der Formel III die Reihenfolge der Alkylenoxideinhei ten 
beliebig ist und v und w unabhangig voneinander fur eine 
ganze Zahl von 0 bis 100, vorzugsweise 0 bis 50, stehen. 

Bevorzugt steht R c fur Ca- bis C 2 o-Alkyl oder Ca- bis C2o~Alkenyl , 
wobei der Alkenylrest 1,2 oder 3 nicht benachbarte Doppelbindun- 
gen aufweisen kann. Vorzugsweise steht R c fur den Kohlenwasser- 
stof frest einer gesattigten oder ein- oder mehrfach ungesattigten 
Fettsaure. Bevorzugte Reste R c sind z. B.n-Octyl, Ethylhexyl , 
Undecyl, Lauryl , Tridecyl, Myristyl, Pentadecyl, Palmityl, Marga- 
rinyl, Stearyl, Palmitoleinyl , Oleyl und Linolyl . 

Besonders bevorzugt handelt es sich bei der Aminkomponente um ein 
alkoxyliertes Fettamin oder ein alkoxyliertes Fettamingemisch . 
Besonders bevorzugt sind die Ethoxylate. Insbesondere werden 
Alkoxylate von Aminen auf Basis naturlich vorkommender Fettsauren 
eingesetzt, wie z. B. Talgf ettamine , die uberwiegend gesattigte 
und ungesattigte C14-, Cig- und Cis-Alkylamine enthalten oder 
Kokosamine, die gesattigte, einfach und zweifach ungesattigte 
C6-C22-/ vor zugsweise Ci2-Ci4-Alkylamine enthalten. Zur Alkoxylie- 
rung geeignete Amingemische sind z. B. verschiedene Armeen®-Mar- 
ken der Fa. Akzo oder NoramO-Marken der Fa. Ceca . 



- ( CH 2 CH 2 0 ) x ( CH 2 CH ( CH 3 ) O ) y -H 



(ID 



- ( CH 2 CH 2 0 ) v ( CH 2 CH ( CH 3 ) 0 ) W -H 



(III) 
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Geeignete, kommerziell erhaltliche alkoxylierte Amine sind z. B. 
die Noramox®-Marken der Fa. Ceca, bevorzugt ethoxylierte Oleyl- 
amine, wie Noramox® 05 (5 EO-Einhei ten) , sowie die unter der 
Marke Lutensol®FA vertriebenen Produkte der Fa. BASF AG. 

Die Einpolymerisierung der vorgenannten Ester, Halbester und 
Diester bewirkt im Allgemeinen eine ausgepragte Stabil isierung 
der erf indungsgema£ zu verwendenden Polymerdi spersionen . Diese 
behalten ihre kolloidale Stabilitat der Latexpartikel bei Verdiin- 
nung mit Wasser oder verdunnten Elektrolyten oder Tensidldsungen 
zuverlassig bei. 

Die Veresterung zur Herstellung der zuvor beschriebenen Ester, 
Halbester und Diester erfolgt nach ublichen, dem Fachmann bekann- 
ten Verfahren. Zur Herstellung von Estern ungesatt igter Monocar- 
bonsauren konnen die freien Sauren oder geeignete Derivate, wie 
Anhydride, Halogenide, z. B. Chloride, und (C^ bis C 4 ) -Alkylester 
eingesetzt werden. Die Herstellung von Halbestern ungesattigter 
Dicarbonsauren erfolgt bevorzugt ausgehend von den entsprechenden 
Dicarbonsaureanhydriden . Vorzugsweise erfolgt die Umsetzung in 
Gegenwart eines Katalysators , wie z. B. eines Dialkyltitanats 
oder einer Saure, wie Schwef elsaure , Toluol sulf onsaure oder Me- 
thansulf onsaure . Die Umsetzung erfolgt im Allgemeinen bei Reakti- 
onstemperaturen von 60 bis 200 °C . Nach einer geeigneten Ausfuh- . 
rungsform erfolgt die Umsetzung in Gegenwart eines Inertgases, 
wie Stickstoff . Bei der Reaktion gebildetes Wasser kann durch ge- 
eignete MaSnahmen, wie Abdestillieren, aus dem Reaktionsgemisch 
entfernt werden. Die Umsetzung kann gewiinschtenf alls in Gegenwart 
ublicher Polymerisationsinhibitoren erfolgen. Die Veresterungs- 
reaktion kann im Wesentlichen vollstandig oder nur bis zu einem 
Teilumsatz durchgefuhrt werden. Gewiinschtenf alls kann eine der 
Esterkomponenten, vorzugsweise das hydroxylgruppenhaltige Amin, 
im Uberschuss eingesetzt werden. Der Anteil der Esterbildung kann 
mittels Inf rarotspektroskopie ermittelt werden. 

Nach einer bevorzugten Aus fuhrungs form erfolgt die Herstellung 
der ungesattigten Ester, Halbester oder Diester und deren weitere 
Umsetzung zu den erf indungsgemaS eingesetzten Polymerisaten A2 
ohne Zwischenisolierung der Ester und vorzugsweise nacheinander 
im selben Reaktionsgef a£ . 

Bevorzugt wird zur Herstellung der Polymerisate A2 ein Umset- 
zungsprodukt aus. einem Dicarbonsaureanhydrid, vorzugsweise 
Maleinsaureanhydrid, und einem der zuvor beschriebenen hydroxyl- 
gruppenhaltigen Amine eingesetzt. 
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Neben den Bestandteilen Carbonsaure sowie Ester, Halbester und/ 
oder Diester kann das Polymerisat A2 noch 0 bis 20 Gew.-%, bevor- 
zugt 0,1 bis 10 Gew.-%, andere Monomere einpolymerisiert enthal- 
ten. Brauchbare Monomere sind die im Zusammenhang mit dem Polyme- 
risat Al genannten Monomere, wobei Vinylaromaten, wie Styrol, 
Olefine, beispielsweise Ethylen, oder (Meth) acrylsaureester wie 
Methyl (meth) acrylat , Ethyl (meth) acrylat , n-Butyl (meth) acrylat , 
2-Ethylhexyl (meth) acrylat und Mischungen davon besonders bevor- 
zugt sind. 



10 



Die Herstellung der Polymerisate A2 erfolgt vorzugsweise durch 
radikalische Polymerisation in Substanz oder in Losung . Geeignete 
Losungsmittel fur die Losungsmi ttelpolymerisation sind z. B. Was- 
ser, mit Wasser mischbare organische Losungsmittel, wie Alkohole 

15 und Ketone, beispielsweise Methanol, Ethanol , n-Propanol , Isopro- 
panol, n-Butanol, Aceton, Methylethylketon etc., und Mischungen 
davon. Geeignete Polymerisationsini tiatoren sind beispielsweise 
Peroxide, Hydroperoxide, Peroxodisulf ate , Percarbonate , Peroxo- 
ester, Wasserstof fperoxid und Azoverbindungen, wie sie im Folgen- 

20 den fur die Herstellung der Polymerdispersionen naher beschrieben 
werden. Die Polymerisate A2 konnen gewCinschtenf alls separat her- 
gestellt und nach iiblichem Verfahren isoliert und/oder gereinigt 
werden. Bevorzugt werden die Polymerisate A2 unmittelbar vor der 
Herstellung der erf indungsgemaiS zu verwendenden Polymerdispersio- 

25 nen hergestellt und ohne Zwischenisolierung - f ur- die Dispersions- 
polymerisation eingesetzt . 

Die Herstellung der Polymerisate A2 kann vorteilhaft auch durch 
polymeranaloge Umsetzung erfolgen. Dazu kann ein Polymerisat, das 
30 80 bis 100 Gew.-% mindestens einer ethylenisch ungesattigten 

Mono- und/oder Dicarbonsaure sowie 0 bis 20 Gew.-% der zuvor ge- 
nannten anderen Polymere eingebaut enthalt, mit mindestens einem 
hydroxylgruppenhaltigen Amin umgesetzt werden. 

35 Geeignete ethylenisch ungesattigte Mono- und Dicarbonsauren sind 
die zuvor als Komponente der Polymerisate Al und A2 genannten. 
Geeignete Amine, die wenigstens eine Hydroxylgruppe aufweisen, 
sind ebenfalls die zuvor genannten. Die Sauren konnen in dem zur 
polymeranalogen Umsetzung eingesetzten Polymerisat gewiinschten- 

40 falls teilweise oder vollstandig in Form eines Derivates, bevor- 
zugt eines Ci~ bis Cg-Alkyles ters , vorliegen. 



Die Herstellung der Polymerisate A2 durch polymeranaloge Umset- 
zung erfolgt vorzugsweise in einem geeigneten nichtwassrigen 
45 Losungsmittel oder in Substanz. Bei der Umsetzung in Substanz 
kann die Aminkomponente gegebenenf alls im Uberschuss eingesetzt 
werden, urn als Losungsmittel zu dienen. Bevorzugt sind Losungs- 
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mittel, die mit Wasser ein Azeotrop bilden und somit eine einfa- 
che Entfemung des bei der Reaktion gebildeten Wassers ermogli- 
chen. Vorzugsweise erfolgt die Umsetzung in Gegenwart eines Ver- 
esterungskatalysators , wie zuvor beschrieben . Die Reaktionstempe- 
5 ratur liegt bevorzugt in einem Bereich von 100 bis 200 °C . Bei der 
Reaktion gebildetes Wasser kann durch geeignete Matenahmen, wie 
z.B. Abdestillieren, entfernt werden. 

Das Gewichtsverhal tnis von Polymerisat Al zu Polymerisat A2 , auf 
10 Feststof f basis , liegt vorzugsweise im Bereich von 9:1 bis 1:9, 
insbesondere 3:1 bis 1:3. 



Neben den Polymer isa ten Al und A2 konnen die erf indungsgemaSen 
Latices noch 0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 40 Gew.-% / bezo- 
15 gen auf das Polymerisat A2 , mindestens eines oberf lachenaktiven, 
alkoxylierten, bevorzugt ethoxylierten oder propoxylierten, Al- 
kylamins enthalten. Bevorzugte Alkylamine sind die Alkylamine der 
Formel R c NR a R b , wie zuvor definiert, die auch in dem Polymeri- 
sat A2 enthalten sind, wobei Alkylamine der Formel 

20 

^ (EO/PO) m 

R N 

(EO/PO) n 

25 in der R ein Alkyl-, Alkenyl- oder Alkylvinylrest mit mindestens 
6 Kohlenstof f atomen darstellt und m und n unabhangig voneinander 
> 1 sind, besonders bevorzugt sind. Bevorzugte Reste R weisen 8 
bis 22 Kohlenstof fatome auf. 

30 Die in dem Polymerisat A2 enthaltenen alkoxylierten Alkylamine 

und die zusatzlichen Alkylamin-Vernetzer konnen gleiche oder ver- 
schiedene Verbindungen sein. 

Gewiinschtenf alls kann die erfindungsgemaS einzusetzende Polymer- 
35 dispersion noch weitere Vernetzer enthalten, beispielsweise einen 
Amin- oder Amid-Vernetzer mit mindestens zwei Hydroxylgruppen . 
Geeignete Vernetzer sind insbesondere die in der DE-A 197 29 161 
offenbarten Alkanolamine , die hiermit durch Bezugnahme zum Offen- 
barungsgehal t der vorliegenden Erfindung gemacht werden. 



40 



45 



Als Vernetzer eignen sich weiter vorzugsweise (3-Hydroxyalkylamine 
der Formel 

\ 

R2 
I 

R 1 N R 3 
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wobei R 1 fur ein H-Atom, eine Ci~ bis Ci 0 -Alkylgruppe , eine 
Ci-bis Cio-Hydroxyalkylgruppe oder einen Rest der Formel IV 

- (CH 2 CH 2 0) x (CH 2 CH (CH 3 ) O) y -H (IV) 

5 

steht, wobei 

in der Formel IV die Reihenfolge der Alkylenoxideinhei ten belie- 
big ist und x und y unabhangig voneinander fur eine ganze Zahl 
10 von 0 bis 100 stehen, wobei die Summe aus x und y > 1 ist und R 2 
und R 3 unabhangig voneinander fur eine Ci~ bis Ci 0 -Hydroxyalkyl- 
gruppe stehen. 

Besonders bevorzugt stehen R 2 und R 3 unabhangig voneinander fur 
15 eine C 2 - bis C 5 -Hydroxyalkylgruppe und R 1 fur ein H-Atom, eine Ci~ 
bis C 5 -Alkylgruppe oder eine C 2 - bis C 5 -Hydroxyalkylgruppe . 

Besonders bevorzugt sind Diethanolamin, Triethanolamin, Diisopro- 
panolamin, Triisopropanolamin, Methyldiethanolamin, Butyldietha- 
20 nolamin und Methyldiisopropanolamin , insbesondere Triethanolamin . 

Weitere bevorzugte (3 -Hydroxy alkyl amine sind die in der 
DE-A 196 21 573 als Komponente A offenbarten Amine, die hiermit 
durch Bezugnahme zum Of f enbarungsgehalt der vorliegenden Erfin- 
25 dung gemacht werden. Dazu zahlen vorzugsweise lineare oder ver- 
zweigte aliphatische Verbindungen , die pro Molekul mindestens 
zwei funktionelle Aminogruppen vom Typ (a) oder (b) aufweisen 



30 



N 

I 



N 



(a) 



(b) 



35 worin R fur Hydroxyalkyl steht und R' fur Alkyl steht, ist, 
bevorzugt eine Verbindung der Formel I ' 

Ri ^ R 4 

N A N (I') 

4 0 R 2 "^ ^-R 3 

worin 

A fur C 2 -Ci8-Alkylen steht, das gegebenenf alls substituiert ist 
45 durch ein oder mehrere Gruppen, die unabhangig voneinander 

ausgewahlt sind unter Alkyl, Hydroxyalkyl, Cycloalkyl, OH und 
NR 6 R 7 , wobei R 6 und R 7 unabhangig voneinander fur H, Hydro- 
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xyalkyl oder Alkyl stehen, 

und das gegebenenf alls unterbrochen ist durch ein oder meh- 
rere Sauerstoff atome und/oder NR 5 -Gruppen, wobei R 5 fur H, 
Hydroxyalkyl , (CH 2 ) n NR 6 R 7 , wobei n fur 2 bis 5 steht und R 6 
5 und R 7 die oben angegebenen Bedeutungen besitzen, oder Alkyl, 

das seiner seits durch ein oder mehrere NR 5 -Gruppen, wobei R 5 
die oben angegebenen Bedeutungen besitzt, unterbrochen und/ 
oder durch ein oder mehrere NR 6 R 7 -Gruppen substituiert sein 
kann, wobei R 6 und R 7 die oben angegebenen Bedeutungen besit- 
10 zen, steht; 

oder A fur einen Rest der Formel steht: 



15 



(CH 2 ! 



^(CH 2 r; 



-(CH 2 r^ 



20 worin 

o, q und s unabhangig voneinander fur 0 oder eine ganze Zahl von 

1 bis 6 stehen, 
p und r unabhangig voneinander fur 1 oder 2 stehen und 
25 t fur- 0,1 oder 2 steht, 

wobei die cycloaliphatischen Reste auch durch 1, 2 oder 3 Alkyl - 
reste substituiert sein konnen und 

R 1 , R 2 und R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur H, Hydroxyalkyl, 
30 Alkyl oder Cycloalkyl stehen. 

Bevorzugte hoherf unktionelle {3-Hydroxyalkyl amine sind insbesondere 
mindestens zweifach ethoxylierte Amine mit einem Mol-Gewicht von 
unter 1 000 g/mol, wie z. B. Diethanolamin, Triethanolamin und 
35 ethoxyliertes Diethylentriamin, bevorzugt s tochiometrisch ethoxy- 
liertes Diethylentriamin, d. h. Diethylentriamin, worin alle NH— 
Wasserstoff atome im Mittel einfach ethoxyliert sind. 



Gut geeignete zusatzliche Vernetzer sind auch (3 - Hydroxyalkyl ami de , 
40 bevorzugt die in der US-A-5 143 582 genannten (3- Hydroxyalkyl amide 
der Formel 



f 



45 



[H0{R3) 2 C(R 2 ) 2 C N C+ n A-tC N C (R 2 ) 2 C (R 3 ) 2 0H] n . 

R 1 Ri 
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Besonders bevorzugt sind die 3-Hydroxyalkylamide der vorstehenden 
Formel, in der R 1 Wasserstoff, eine kurzkettige Alkylgruppe oder 
H0(R 3 ) 2 C (R 2 ) 2 C-, n und n' jeweils 1, -A- eine - (CH 2 ) m -Gruppe , m 0 
bis 8, bevorzugt 2 bis 8, R 2 jeweils Wasserstoff, und eine der 
5 R 3 -Gruppen jeweils Wasserstoff und die andere Wasserstoff oder 
Ci-Cs-Alkyl sind. Besonders bevorzugt ist Bis [N, N-di ( 2 -hydroxy- 
ethyl) ] adipinsaureamid. 

Die Zugabe des Vernetzers bewirkt im Allgemeinen eine bessere 
10 Hartung der er f indungsgemafe zu verwendenden Zusammensetzungen bei 
gegebener Hartungstemperatur bzw. eine Aushartung bei niedriger 
Temperatur bei vorgegebener Hartungszeit. Der Gewichtsanteil des 
Vernetzers relativ zur Summe aus Polymerisat Al und A2 betragt 0 
bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 30 Gew.-%. 



jjj Weiterhin kann in den erf indungsgemaS zu verwendenden Polymerdis- 

persionen ein Reaktionsbeschleuniger zugesetzt werden. Bevorzugt 
sind dabei phosphorhal tige Verbindungen, insbesondere hypophosp- 
horige Saure sowie deren Alkali- und Erdalkalisalze oder Alkali- 
20 Tetraf luoroborate . Auch Salze von Mn(II), Cadi), Zn(II) , 

Al(III), Sb(III) oder Ti(IV) oder starke Sauren, wie para-Toluol- 
sulfonsaure, Trichloressigsaure und Chlorsulf onsaure , konnen als 
Reaktionsbeschleuniger zugesetzt werden. Der Gewichtsanteil des 
Reaktionsbeschleunigers relativ zur Summe aus Polymerisat Al und 
25 A2 betragt 0,1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 2 Gew.-%. 

Besonders bevorzugte Zusammensetzungen der erf indungsgemafe zu 
verwendenden Polymerdi sper s ionen s ind 

30 70 bis 45 Gew.-% Polymerisat Al , 
j\ 25 bis 55 Gew.-% Polymerisat A2 und gegebenenf alls 



Die Herstellung der erfindungsgemaS zu verwendenden Polymerdis- 
persion erfolgt vorzugsweise durch wassrige Emulsionspolymerisa- 
tion, wobei eine batch-, eine semi-kontinuierliche oder eine kon- 
tinuierlighe Fahrweise moglich ist. Es erwies sich als vorteil- 

40 haft, das Polymerisat A2 zusammen mit den Monomeren des Polymeri- 
sats Al in Form eines Emulsionszulauf es in das Reaktionsgef a£ 
zuzudosieren. Gewunschtenf alls konnen die das Polymerisat Al bil- 
denden Monomere und das Polymerisat A2 teilweise oder vollstandig 
uber zwei oder mehrere getrennte Zulaufe und gegebenenf alls ohne 

45 innige Vermischung uber gemeinsame oder mehrere gegebenenf alls 
getrennte Zulaufe dem Reaktionsgef a& zugefiihrt werden. Die Mono- 
meren konnen sowohl in vo-remulgierter als auch in nichtvoremul- 



15 




0 bis 10 Gew.-% oberf lachenaktives alkoxyliertes Alkylamin, 
0 bis 30 Gew.-% hydroxylgruppenhal tiger Vernetzer, 
0 bis 5 Gew.-% Reaktionsbeschleuniger. 



35 
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gierter Form dem Reaktionsgef a£ zugeflihrt werden . Nach einer be- 
vorzugten Ausf lihrungsf orm wird wenigstens ein Teil des Polymeri- 
sats A2 zusammen mit wenigstens einer Monomerkomponente von Al 
dem Reaktionsgef a& zugefiihrt. Vorteilhaf terweise werden dabei im 
5 Allgemeinen wassrige Polymerdispersionen erhalten, die eine ge- 
ringere Viskositat aufweisen, als herkommliche Dispersionen . Das 
Polymerisat A2 kann teilweise oder vollstandig als Reaktorvorlage 
verwendet werden und in Teilmengen auch nach Reaktionsende zuge- 
geben werden. Die Verwendung einer definierten Menge eines Saat- 
10 Latex als Reaktorvorlage ist fur die erf indungsgemaS einzusetzen- 
den Polymerdispersionen vorteilhaft zur gezielten Einstellung ei- 
ner TeilchengroSenverteilung . Dabei konnen 0 bis 25 Gew.-%, be- 
vorzugt 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Polymerisat Al , eines 
geeigneten Saat-Latex Verwendung finden. 

15 

Die Herstellung der Polymerdispersion erfolgt in der Regel in 
Wasser als Dispergiermedium. Es konnen jedoch auch mit Wasser 
mischbare organische Losungsmittel, wie Alkohole und Ketone, bei- 
spielsweise Methanol, Ethanol, n-Propanol, iso-Propanol , n-Buta-" 
20 nol, Aceton oder Methylethylketon , bis zu einem Anteil von etwa 
30 Vol.-% enthalten sein. 

Das Polymerisat Al wird also durch wassrige Emulsionspolymerisa- 
tion in Gegenwart des Polymer i sat s A2 und, sofern enthalten, 
25 bevorzugt in Gegenwart eines oberf lachenaktiven Amins, wie zuvor 
beschrieben, hergestellt . 

Den zu verwendenden Dispersionen konnen Emulgatoren zugesetzt 
werden . 

30 

|^ Vorzugsweise werden den erf indungsgemaS zu verwendenden Disper- 

sionen keine zusatzlichen Emulgatoren zugesetzt. 



Die Polymerisation wird vorzugsweise in Gegenwart von Radikale 
35 bildenden Verbindungen ( Initiatoren) durchgefuhrt . Man benotigt 
von diesen Verbindungen vorzugsweise 0,05 bis 10, besonders 
bevorzugt 0,2 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die bei der Polymerisa- 
tion eingesetzten Monomeren. 

40 Geeignete Polymerisationsini tiatoren sind beispielsweise Per- 
oxide, Hydroperoxide, Peroxodisulf ate, Percarbonate , Peroxoester, 
Wasserstof f peroxid und Azoverbindungen . Beispiele fur Initiato- 
ren, die wasserloslich oder auch wasserunloslich sein konnen, 
sind Wasserstof fperoxid, Dibenzoylperoxid, Dicyclohexylperoxi- 

45 dicarbonat, Dilauroylperoxid, Methylethylketonperoxid, Di-tert.- 
Butylperoxid, Acetylacetonperoxid, tert . -Butylhydroperoxid, 
Cumolhydroperoxid, tert . -Butylperneodecanoat , tert . -Amylperpiva- 
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lat , tert . -Butylperpivalat , ter t . -Butylperneohexanoat , tert . - 
Butylper-2-ethylhexanoat , tert . -Butyl-perbenzoat, Lithium- , 
Natrium-, Kalium- und Ammoniumperoxidisulf at , Azodiisobutyro- 
nitril, 2,2' -Azobis ( 2-amidinopropan) dihydrochlorid, 2- (Carbamoyl - 
5 azo) isobutyroni tril und 4 , 4-Azobis (4-cyanovaleriansaure) . Auch 
die bekannten Redox-Ini tiatorsysteme wie z.B. H 2 02 / Ascorbinsaure 
oder t-Butylhydroperoxid/Natriumhydroxymethansulf inat , konnen als 
Polymerisationsinitiatoren verwendet werden. 

10 Die Initiatoren konnen allein oder in Mischung untereinander 
angewendet werden, z.B. Mischungen aus Wasserstof fperoxid und 
Natriumperoxidisulf at . Fur die Polymerisation in wassrigem Medium 
werden bevorzugt wasserlosliche Initiatoren eingesetzt. 

15 Urn Polymerisate mit niedrigem mittleren Molekulargewicht herzu- 
stellen, ist es oft zweckmafeig, die Copolymerisation in Gegenwart 
von Reglern durchzuf lihren . Hierfur konnen ubliche Regler 
verwendet werden, wie beispielsweise organische SH-Gruppen ent- 
haltende Verbindungen, wie 2-Mercaptoethanol , 2-Mercaptopropanol, 

20 Mercaptoessigsaure, tert . -Butylmercaptan , n-Octylmercaptan, n- 
Dodecylmercaptan und tert . -Dodecylmercap tan , Hydroxylammonium- 
salze wie Hydroxylammoniumsulf at , Ameisensaure , Natriumbisulf it 
oder Isopropanol. Die Polymerisationsregler werden im Allgemeinen 
in Mengen von 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Monomere, einge- 

25 setzt . ... - 

Um hohermolekulare Copolymer i sate herzustellen, ist es oft zweck- 
maSig, bei der Polymerisation in Gegenwart von Vernetzern zu ar- 
beiten. Solche Vernetzer sind Verbindungen mit zwei oder mehreren 

30 ethylenisch ungesattigten Gruppen, wie beispielsweise Diacrylate 
qder Dimethacrylate von mindestens zweiwertigen gesattigten Alko- 
holen, wie z. B. Ethyl englykoldiacrylat , "Ethylenglykoldimeth- 
acrylat, 1 , 2-Propyl englykoldiacrylat , 1, 2 -Propyl englykoldimeth- 
acrylat , Butandiol-1 , 4-diacrylat , Butandiol-1 , 4-dimethacrylat , 

35 Hexandioldiacrylat , Hexandioldimethacrylat , Neopentylglykoldi- 
acrylat, Neopentylglykoldimethacrylat , 3-Methylpentandioldi- 
acrylat und 3-Methylpentandioldimethacrylat . Auch die Acrylsaure- 
und Methacrylsaureester von Alkoholen mit mehr als 2 OH-Gruppen 
konnen als Vernetzer eingesetzt werden, z.B. Trimethylolpropan- 

40 triacrylat oder Trimethylolpropantrimethacrylat . Eine weitere 
Klasse von Vernetzern sind Diacrylate oder Dimethacrylate von 
Polyethylenglykolen oder Polypropylenglykolen mit Molekularge- 
wichten von jeweils 200 bis 9.000. 

45 Aufier den Homopolymerisaten des Ethylenoxids bzw. Propyl enoxids 
konnen auch Blockcopolymerisate aus Ethylenoxid und Propylenoxid 
oder Copolymerisate aus Ethylenoxid und Propylenoxid eingesetzt 



BASF Aktiengesellschaf t 



20020651 PF 54244 DE 



17 

werden, die die Ethyl enoxid- und Propyl enoxid-Einheiten stati- 
stisch verteilt enthalten. Auch die Oligomeren des Ethylenoxids 
bzw. Propylenoxids sind fur die Herstellung der Vernetzer geeig- 
net , z . B . Diethyl englykoldiacrylat , Diethyl englykoldimethacrylat , 
5 Triethylenglykoldiacrylat , Triethylenglykoldimethacrylat , Tetra- 
ethylenglykoldiacrylat und/oder Tetraethyl englykoldimethacrylat . 

Als Vernetzer eignen sich' weiterhin Vinylacrylat , Vinylmeth- 
acrylat , Vinylitaconat , Adipinsauredivinylester , Butandiol- 

10 divinylether , Trimethylolpropantrivinylether , Allylacrylat , 

Allylmethacrylat , Pentaeri thrittriallylether , Triallyl saccharose, 
Pentaallylsaccharose, Pentaallylsucrose, Methylenbis (meth) acryl- 
amid, Divinylethylenharnstof f , Divinylpropylenharns tof f , Divinyl- 
benzol, Divinyldioxan, Trial lylcyanurat , Tetraallylsilan, Tetra- 

15 vinylsilan und Bis- oder Polyacrylsiloxane (z. B. Tegomere® der 
Th. Goldschmidt AG) . Die Vernetzer werden vorzugsweise in Mengen 
von 10 ppm bis 5 Gew.-%, bezogen auf die zu polymer isierenden 
Monomere, eingesetzt. 

20 Als Vernetzungsbeschleuniger konnen u.a. phosphorhaltige 

Verbindungen, insbesondere phosphor ige und hypophosphorige Sauren 
und der en Salze verwendet werden. 

Zusatzlich zu den genannten Bes tandteilen konnen in den waSrigen 
25 Polymerdispersionen ubliche Zusatze je nach Anwendungszweck ent- 
halten sein. 

Die in der waSrigen Polymerdispersion gegebenenf alls zusatzlich 
enthaltenen Komponenten werden ublicherweise nach dem Ende der 
30 Emulsionspolymerisation zugegeben . 

Die erfindungsgemaS zu verwendenden waSrigen Polymerdispersionen 
konnen zur Modi fikat ion verschiedener Eigenschaf tsmerkmale auch 
mit einer oder mehreren anderen Polymerdispersionen, Polymer- 
35 losungen oder Polymerpulvern gemischt werden. 

Ferner ist zur Modifikation die Zumischung weiterer Mischungskom- 
ponenten moglich, u.a. von organischen Komponenten wie z.B. Epo- 
xy-funktioneller Komponenten, Formaldehydharze , Komponenten mit 
40 Isocyanat- oder Urethangruppen, amino-, carboxy- oder hydroxy- 
funktionalisierte Mono- oder Disilan- bzw. -siloxanverbindungen , 
oder anderer subs ti tuierter oder nicht subs ti tuierter Kohlen- 
wasserstof f verbindungen . 

t 

45 Desweiteren konnen zu den wassrigen Polymerdispersionen zusatz- 
lich auch anorganische Komponenten zugegeben werden (Fiillstoffe, 
Rheologieadditive , Haf tvermi ttler , Vernetzungsbeschleuniger, 
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etc.). Beispielhaft zu nennen sind Pigmente, Flillstoffe, Salze, 
Oxide . 

Die erf indungsgemafe zu verwendenden Polymerdispersionen konnen 
5 bei Bedarf auch mehrere der zuvor genannten Mi schkomponenten 
gleichzeitig enthalten . 

Weiter konnen die waSrigen Polymerdispersionen ubliche Zusatze je 
nach Anwendungszweck enthalten. Beispielsweise konnen sie Bakte- 
10 rizide Oder Fungizide enthalten. Daruber hinaus konnen sie Hydro- 
phobierungsmittel zur Erhdhung der Wasserf es tigkei t der behandel- 
ten Substrate enthalten. Geeignete Hydrophobierungsmi ttel sind 
ubliche wassrige Paraf f indispersionen oder Silicone. Weiter kon- 
nen die Zusammensetzungen Netzmittel, Verdickungsmittel , Plasti- 
. 15 f izierungsmittel , Retentionsmittel , Pigmente und Fiillstoffe ent- 
halten. Das Einmischen dieser Fulls toffe kann auch durch Indukti- 
onserwarmung erfolgen, was die Aushartung erleichtert. 

Daruber hinaus kann es sich empfehlen, fur eine schnellere Ver- 
20 netzung bei tieferen Temperaturen noch bestimmte Epoxidverbindun- 
gen hinzuzufugen beispielsweise di-oder trif unktionelle Glycidyl- 
ether wie Bisphenol-A-diglycidylether oder Butaridioldiglycidyl- 
ether, also vor allem aromatische und aliphatische Glycidylether . 
Weiter geeignete Epoxidverbindungen sind cycloaliphatische Glyci- 
25 dylverbindungen, heterocyclische Glycidylverbindungen und cycloa- 
liphatische Epoxidharze. 

SchlieSlich konnen die waSrigen Polymerdispersionen ubliche 
Brandschutzmittel , wie z. B. Aluminiumsilikate , Aluminiumhydro- 
30 xide, Borate und/ oder Phosphate enthalten. 

Haufig enthalten die wafirigen Polymerdispersionen auch Kupplungs- 
reagenzien, wie Alkoxysilane , beispielsweise 3-Aminopropyltrie- 
thoxysilan, losliche oder emulgierbare die als Gleitmi ttel und 
35 Staubbindemittel sowie Benetzungshilf smittel . 

Die waSrigen Polymerdispersionen konnen auch in Abmischung mit 
anderen Bindemitteln, wie beispielsweise Harnstof f -Formaldehyd- 
Harzen, Melamin-Formaldehyd-Harzen oder Pheno 1- Forma ldehyd-Har- 
40 zen, sowie mit Epoxidharzen eingesetzt werden . 

Die waSrigen Polymerdispersionen sind formal dehydfrei . Formalde- 
hydfrei bedeutet, dass die erf indungsgemaSen Zusammensetzungen 
keine wesentlichen Mengen an Formaldehyd enthalten und auch bei 
45 Trocknung und/oder Hartung keine wesentlichen Mengen an Formalde- 
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hyd freigesetzt werden . Im Allgemeinen enthalten die Zusammenset- 
zungen < 100 ppm Formaldehyd . 

Die f ormaldehydf reien, waferigen Polymerdispersionen sind vor der 
Anwendung im Wesentlichen unvernetzt und daher thermoplastisch . 
Wenn erf orderlich, kann jedoch ein geringer Grad an Vorvernetzung 
des Polymerisats Al eingestellt werden, z. B. durch Verwendung 
von Monomeren mit zwei oder mehr polymer isierbaren Gruppen. 

Die erf indungsgemaS einzusetzenden, wa£rigen Dispersionen beste- 
hen im Wesentlichen aus feinteiligen Emulsionspolymerisatteilchen 
von Al und einer wassrigen Phase, enthaltend das Polymerisat A2 
sowie gegebenenf alls separat zugesetztes oder bei der Veresterung 
nicht umgesetztes Amin, sowie gegebenenf alls weitere wasserlosli- 
che Additive, z.B. Verne tzer. 

Dabei kann es in der wassrige Phase zur Ausbildung von Uberstruk- 
turen kommen, wie z. B. von durch lamellare oder kugelformige 
Aggregate gebildeten lyotropen Phasen. 

Die Monomerzusammensetzung wird im Allgemeinen so gewahlt, dass 
fur das Polymerisat Al eine Glaslibergangs temperatur Tg im Bereich 
von -60 °C bis +150 °C resultiert. Die Glaslibergangs temperatur Tg 
der Polymerisate kann in bekannter Weise z. B. mittels Differen- 
tial Scanning Calorimetry (DSC) ermittelt werden. Die Tg kann 
auch mittels der Fox-Gleichung naherungsweise berechnet werden. 
Nach Fox T. G., Bull. Am. Physics Soc . 1,3, Seite 123 (1956) 
gilt: 1/Tg = xx/Tg! + x 2 /Tg 2 + ... + x n /Tg n , wobei x n fur den Mas- 
sebruch (Gew.-%/100) des Monomers n stent, und Tg n die Glasliber- 
gangs temperatur in Kelvin des Homopolymers des Monomeren n ist. 
Tg-Werte fur Homopolymerisate sind in Polymer Handbook 3rd Edi- 
tion, J. Wiley & Sons, New York (1989) aufgefuhrt. Fur die Wei- 
terverarbeitung zu Fil termaterialien liegt die Glasubergangs tem- 
peratur vorzugsweise in einem Bereich von -50 bis +90 °C . 

Die erfindungsgemaS einzusetzenden, wafirigen Polymerdispersionen 
stellen feinteilige, stabile Latices dar. Die gewichtsmi ttlere 
TeilchengroSe der Latexpartikel betragt etwa 10 bis 1 500 nm, 
bevorzugt 20 bis 1 000 nm, besonders bevorzugt 30 bis 500 nm, 
gemessen mit Hilfe der analytischen Ul trazentrifuge (AUZ) . 

Die erf indungsgema'S einzusetzenden, waSrigen Polymerdispersionen 
konnen mit Wasse'r oder verdunnten Salz- bzw. Tensid-Losungen un- 
begrenzt verdunnt werden, ohne dass es zu einem Koagulieren der 
Latex-Partikel kommt . Sie haben einen Gehalt an nicht fluchtigen 
Anteilen (Feststof fgehalt ) im Bereich von etwa 20 bis 75 Gew.-%, 
bevorzugt 25 bis 65 Gew.-%. Die Viskositat (bei einem Feststof f- 
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gehalt von 40 Gew.-%) liegt im Allgemeinen in einem Bereich von 
etwa 10 bis 4 000 mPas, gemessen mit einem Rotationsviskosimeter 
gemaS DIN 53019 bei 23 °C und einer Schergeschwindigkeit von 
250 s" 1 . 

5 

Die erfindungsgemaS zu verwendenden wassrigen Polymerdi sper s ionen 
konnen auch nach vorheriger Verdiinnung mit Wasser dem Filter- 
material zugesetzt werden. Ferner kann es vorteilhaft sein, die 
wassrigen Polymerdi sper s ionen in Abmischung mit wasservertragli- 

10 chen Losungsmi tteln wie zum Beispiel Alkoholen, insbesondere Me- 
thanol, Ethanpl oder dergleichen zu applizieren. Die wassrigen 
Polymerdispersionen weisen insbesondere eine gute Vertraglichkei t 
gegeniiber diesen Losungsmi tteln auf . Die Applikation aus 
wassriger Phase stellt jedoch einen weiteren Vorteil der 

15 erfindungsgema^en Bindemi tteldispersion gegeniiber losemittel- 
{0 haltigen Systemen dar . 

Die beschriebenen waSrigen Polymerdispersionen werden erfindungs- 
gema£ als Bindemittel fur die Herstellung von Fil termaterialien, 

20 insbesondere von Filterpapieren oder Filtergeweben, verwendet. 
Gewebematerialien konnen beispielsweise sein Cellulose, Baum- 
wolle, Polyester, Polyamid, PE, PP, Glasvliese, Glaswolle. Dabei 
kann es sich empfehlen, die wassrigen Polymerdispersionen vor dem 
Auftragen auf das entsprechende Papier oder Gewebe durch Zugabe 

25 von verschiedenen anorganischen oder organischen Basen auf einen 
pH-Wert von 2 bis 8, insbesondere von 3,0 bis 6,5 einzus tellen . 
Geeignete Basen sind u.a. Triethanolamin, Diethanolamin, Mono- 
ethanolamin, Hydroxyalkylamine , Ammoniak, organische mono- oder 
polyf unktionelle Amine, Alkoholate sowie Metallalkylverbindungen, 

30 aber auch anorganische Basen wie zum Beispiel Natronlauge oder 
Kaliumhydroxid. Durch das Eins tellen des pH-Wertes auf den ange- 
gebenen Wertebereich wird u.a. das Abf alien der Berstf es tigkeit 
nach Lagerung oder thermischer Belastung reduziert und somit eine 
hohe Warmestandf estigkeit erreicht. 

35 

Das Auftragen der erf indungsgemafi zu verwendenden 
Polymerdispersion auf die Filtermaterialien, also u.a. auf Fil- 
terpapier oder Filtergewebe erfolgt vorzugsweise nach dem soge- 
nannten Trankverf ahren oder durch Aufspriihen. Dabei werden die 

40 wassrigen Polymerdispersionen durch Beleimen auf die 

Filtermaterialien aufgebracht. Es empfiehlt sich, nach dem 
Beleimen der Filtermaterialien mit den wassrigen Polymer- 
dispersionen diese noch 0,1 bis 60 Minuten iang, insbesondere 1 
bis 60 Minuten lang bei Temperaturen von 100 bis 250°C, ins- 

45 besondere von 110 bis 220°C zu tempern, d.h. zu harten. 
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Die erfindungsgemaSe Verwendung der waSrigen Polymerdispersion 
als Bindemittel fur Filtermaterialien hat zur Folge, dass die be- 
handelten Filtermaterialien u.a. eine erhohte mechanische Stabi- 
litat aufweisen (hohere Reissf es tigkei t und Bers tf es tigkei t ) , 
5 insbesondere nach Lagerung im Feuchtklima und bei erhohter 

Tempera tur . Weiterhin bewirkt die erfindungsgemaSe Verwendung der 
wassrigen Bindemittel, dass die erhaltenen Filtermaterialien u.a. 
durch eine hohe chemische Resistenz, beispielsweise gegenuber L6- 
sungsmitteln, gekennzeichnet sind, ohne dass dabei die Durchlas- 

10 sigkeit (Porengrofee) des Fil termater ials beeinfluSt wird. Durch 
die Verwendung der wassrigen Polymerdispersionen beobachtet man 
auch, dass diese den Filtermaterialien bereits nach der Trocknung 
eine hohe Festigkeit verleihen (Trockenreissf estigkei t ) , wobei 
sich aber die Filtermaterialien auch nach der Trocknung unterhalb 

15 der Hartungs tempera tur der wassrigen Polymerdispersionen noch gut 
einer Verformung durch Falten, Rillieren oder Plissieren unter- 
ziehen lassen. Nach der anschlieSenden thermischen Aushartung 
(Tempern) verleihen die Polydispersionen den dadurch erhaltenen 
ebenfalls erf indungsgemaSen Filtermaterialien, im wesentlichen 

20 Filterpapiere oder Filtergewebe , eine hohe Forms tabili tat . Diese 
Eigenschaft ermoglicht die Herstellung von Halbzeugen und damit 
die Auftrennung des Herstellungsprozesses in einzelne voneinander 
entkoppelte Produktionsschritte . 

25 Beispiele, _ 

I. Herstellung einer erfindungsgemaE zu verwendenden Polymer- 
dispersion 

30 Beispiel 0 (Herstellung des carboxylgruppenhaltigen Polymerisats 
A2) 

In einem Druckreaktor mit Ankerruhrer wurden 0,55 kg vollent- 
salztes Wasser, 0,36 kg Maleinsaureanhydrid sowie 0,91 kg einer 

35 40 gew.-%igen wassrigen Losung eines ethoxylierten Oleylamins 
(mittlerer Ethoxylierungsgrad = 12, z.B. Lutensol FA Marken der 
Fa. BASF AG) vorgelegt. Unter S ticks tof f atmosphare wurde auf 12 5°C 
erwarmt . Nach Erreichen dieser Tempera tur wurde innerhalb von 4 h 
Zulauf 1, bestehen aus 0,75 kg vollentsalztes Wasser und 1,00 kg 

40 Acrylsaure sowie innerhalb von 5 h Zulauf 2, bestehend aus 
0,22 kg vollentsalztes Wasser und 0,12 kg H 2 0 2 (30 gew.-%ig) 
gleichma&ig zudosiert. Nach Ende von Zulauf 1 wurden weitere 
0,11 kg vollentsalztes Wasser zugegeben. Nach Ende der Reaktion 
wurde auf Raumtemperatur abgekiihlt. Die so erhaltene waSrige* Po- 

45 lymerisat-Losung hat einen Feststof f gehal t von 43,0 %, einen pH- 
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Wert von 1,7 und eine Viskositat von 450 mPas. Der K'-Wert (K- 
Wert-Bestimmung und Fikentscher) betragt 13,3. 

Die nichtf luchtigen Anteile (FG = Feststof f gehalt ) wurden in 
5 einem Umluf t-Trockenschrank bestimmt aus dem Gewichtsverlust 

einer 1 g Probe, die zwei Stunden lang bei 12 0°C getrocknet wurde. 

Die Viskositat der Dispersionen wurde in einem Rheomat der Fa. 
Physica bei einer Schergeschwindigkeit von 250 s -1 gemaS DIN 53019 
10 bei 23°C bestimmt. Der K-Wert wurde gemaS DIN 53276 und 
Fikentscher ermittelt . 

Der pH-Wert wurde mit einem handylab 1 pH-Meter der Fa. Schott 
bestimmt . 

15 

Beispiel 1 (Bl) 

In einem 4 1 GlasgefaS mit Ankerriihrer (12 0 Upm) wurden 3 72 g 
Wasser und 10 Gew.-% eines Zulaufs 4 vorgelegt und auf 85°C er- 

20 hitzt. Nach 2 min wurden bei dieser Temperatur ein Zulauf 3 in- 
nerhalb von 3 h und die Restmenge von Zulauf 4 innerhalb von 
3,5 h raumlich getrennt zudosiert. AnschlieEend wurde noch 30 min 
bei dieser Temperatur nachpolymerisiert und das Reaktionsgemisch 
abgekiihlt. Die so hergestellte Polymer-Dispersion enthielt 

25 50,3 Gew.-% nichtf liichtige Anteile und hat einen pH-Wert von 2,1. 
Die Viskositat der erhaltenen Polymer-Dispersion betragt 982 mPas 
(250 s" 1 ) . Anschlie£end wurden 314 g einer wassrigen Losung 
(50 Gew.-%) von 2 , 2 ' , 2 ' ' -Nitrilo- triethanol zugegeben. Der 
pH-Wert der Mischung wird mit wassriger NH 3 -Losung auf pH = 6,0 

30 eingestellt. 




Zulauf 3 : 



13 08 g des carboxylgruppenhaltigen Polymer aus Beispiel 0 
35 (43 gew.-%ig) 
52 5 g Styrol 
188 g Methylmethacrylat 
3 8 g 2-Hydroxyethylacrylat 

40 Zulauf 4: 

1003 g vollentsalztes Wasser 
7,5 g Natriumperoxodisulf at 



45 
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Die Beispiele 2 bis 4 wurden analog zu Beispiel 1 mit den angege- 
benen Polymer / Monomer kombinationen hergestellt, d.h. es wurde in 
Anwesenheit des carboxylgruppenhal tigen Polymere A2 von Beispiel 0 

. das angegebene Copolymer hinzupolymerisiert (Tabelle I) 

5 

Tabelle I 



Copolymer 


A2 
[pphm] 


Tg (calc . ) 
t°C] 


FG 
[%] 


Viskosi tat 
[mPas, 250 s" 1 ] 


pH-Wert 


Beispiel 1 (Bl) 
(7 0S/2 5MMA/5HEA) 


100 


96 


51, 7 


541 


3,6 


Beispiel 2 (B2) 
(95BA/5HEA) 


100 


-43 


51,2 


924 


3,6 


Beispiel 3 (B3) 
(50S/45BA/5HEA) 


100 


14 


51,1 


819 


3,5 


Beispiel 4 (B4) 
(50S/45BA/5HEA) 


25 


14 


49, 5 


179 


3,5 



Abkiirzungen: 

20 

S: Styrol 

MMA : Me thy lme thac ry 1 a t 
HEA : Hydroxyethylacrylat 
BA : n-Butylacrylat 
25 A2 [pphm]: parts per hundred monomers, Anteil Polymerisat A2 rela- 
tiv zu Al 

Tg (calc.) : errechnete Glastemperatur 
FG: Feststof fgehalt 

30 11. Beleimung von Filterpapieren mit Hilfe der aus Abschnitt I 
erhaltenen Polymerdispersion 

Mit den so herges tellten Polymerdispersionen wurden Filterpapiere 
im Trankverf ahren beleimt (Papierqualitat 105 g/m 2 , Auftrags- 

35 gewicht 20 Gew.-%), funf Minuten bei 50°C getrocknet und anschlie- 
Send drei Minuten bei 180°C getempert . Die Luf tdurchlassigkei t 
wurde mittels eines Akustrons der Fa. W. Westerteiger Messgerate 
Akustron in Anlehnung an DIN 53887 bzw. DIN 53120 u. ISO 9237 be- 
stimmt. Die ReiSf estigkeit (Hochs tzugkraf t ) wurde mittels eines 

40 Zugprufgerates der Fa. Zwick, Typ Z 2,5/TNlS bestimmt. Der Berst- 
druck wurde gemaS ISO 2758 bestimmt. 

In der nachf olgenden Tabelle II sind fur die erf indungsgemaSen 
Beispiele 1 und 3 im Vergleich zu Rohpapier und mit einem Binde- 
45 mittel-Standard (Bakelite 9599) , der Berstdruck nach DIN ISO 2758 
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und die Luf tdurchlassigkeit der hergestell ten Fil termaterialien 
wiedergegeben . 

Dabe i bedeu t e t 

5 

+ 30 % ff Epoxy: zusatzlich 30 Gew.-% einer Epoxydispersion 
+ 30 % ff PU: zusatzlich 30 Gew.-% einer Polyurethandispersion 

+ 1 % ff Silan: zusatzlich 1 Gew.-% eines Aminopropyl trimethoxy- 

silans 

10 

Mit-den so hergestell ten erf indungsgemaSen Dispersionen wurden 
Filterpapiere im Trankverf ahren beleimt ( Papierquali tat 105 g/m 2 , 
Auf tragsgewicht 20 Gew-%) , funf Minuten bei 50°C getrocknet und 
anschliefeend drei Minuten bei 180°C getempert. 

15 

Die Luf tdurchlassigkeit wurde mittels eines Akustrons der 
Fa. Firma W. Westerteiger Messgerate Akustron in Anlehnung an 
DIN 53887 bzw. DIN 53120 und ISO 9237 bestimmt. Die Reissfestig- 
keit (Hochstzugkraf t ) wurde mittels eines Zugpruf gerates der 
20 Fa. Zwick -Typ Z 2,5/TNlS bestimmt. Der Berstdruck wurde gemaS 
ISO 2758 bestimmt. 

Tabelle 2 zeigt einen Vergleich eines Standardbindemi ttels (PF- 
Harz) mit den erfindungsgemafien Beispielen und deren Abmischungen 
25 mit verschiedene Zuschlagstof f en; * ) Epoxy = Epoxydharz vom Bispo- 
henol-A-Typ, **) PU = Polyurethandispersion, Emuldur DS 2361,***) 
Silan = funktionalisierte Silankomponente Silcjuest A-1100 

30 



35 



45 
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Mit den erfindungsgema^en Bindemi tteln wird im Vergleich zu PF- 
Harzen bereits nach der Trocknung (ohne Hartung) eine hohe 
Trockenf estigkeit der Filtermaterialien erzielt. Die Hartung zu 
5 einem spateren Zeitpunkt (z.B. nach Wei terverarbei tungsschri tten) 
erfolgen, wobei ein gleichermafeen hohes Festigkeitniveau erzielt 
wird wie nach unmi ttelbarer Hartung (Tabelle 3) 

In der Tabelle III sind fur die erf indungsgemaSen Beispiele 1 und 
10 3 weitere Ergebnisse des Berstdruckes angegeben. 

Tabelle III 



15 



25 



Produktbezeichnung: 


B3 


B3 


Bakelite 
9599 


Disp.nummer: 








Filtermaterialpriifungen 


Filterpapier 105 g/m 2 


Methanolanteil in % 
Trocknung 5 min 50°C 
Hartung 3 min 180°C 


80 


80 


100 


Berstdruck 

5 min 50°C (KPa) 


300 


300 


147 


Berstdruck 

Hartung 3 min 180°C nach 

4 Wochen Lagerung bei RT (KPa) 


294 


— 315 


320 



Tabelle 4 verdeutlicht , dass die erf indungsgemaEen Polymer- 
dispersionen auch unter Verzicht auf organische Solventien wie 
Methanol aus wassriger Phase appliziert werden konnen. 



Gelegentlich beobachtet man bei cellulosehaltigen Filter- 
materialien einen Abfall der Festigkeit bei Langzeit- oder Warme- 
lagerung . Bei Anwendung der erf indungsgemaSen Bindemittel inner- 
halb eines bestimmten pH-Bereichs, bevorzugt pH 3-8, besonders 

35 bevorzugt pH 3,5-6,5 kann dem Abfall des Berstdrucks bei Warme- 
lagerung entgegengewirkt werden. Die Einstellung des pH-Wertes 
kann mit Hilfe fluchtiger und/oder nichtf luchtiger organischer 
und/oder anorganischer Basen erfolgen, bevorzugt sind jedoch 
nichtf luchtige organische und/oder anorganische Basen (z.B. NaOH, 

4Q KOH, N(CH 2 CH20H) 3/ N(CH 2 CH 3 ) 3 ), N(CH 2 CH 3 ) 2 , N(CH 2 CH 3 ). 
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Tabelle 4 
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Produktbezeichnung: 


Bl 


B3 


Bl+NaOH 


B3+NaOH 


Filtermaterialprufungen 




pH-Wert in Wasser 


3,6 


3,5 


6 


6 


Auftrag aus wassriger Phase, 
Trocknung 5 min bei 50°C, Har- 
tung 3 min bei 180°C 


i 








Berstdruck 

Trocken (KPa) 


218 


220 


273 


231 


Berstdruck 

Nach 24h bei 160°C (KPa) 


98 


99 


170 


171 



10 



# 
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Verwendung von waSrigen Bindemitteln bei der Hers t el lung von Fil- 
termaterialien 

5 Zusammenf as sung 

Verwendung einer waSrigen Polymerdispersion, enthaltend disper- 
gierte Polymerteilchen mindestens eines Polymerisats Al , das er- 
haltlich ist durch radikalische Emulsionspolymerisation in Gegen- 
10 wart eines Polymerisats A2 , das aufgebaut ist aus 

50 bis 99,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch ungesattigten 
Mono- und/oder Dicarbonsaure, 

15 - 0,5 bis 50 Gew.-% wenigstens einer ethylenisch ungesattigten 
Verbindung, die ausgewahlt ist unter den Estern ethylenisch 
ungesattigter Monocarbonsauren und den Halbestern und Die- 
stern ethylenisch ungesattigter Dicarbonsauren mit einem min- 
destens eine Hydroxylgruppe aufweisenden Amin, 

20 

bis zu 20 Gew.-% mindestens eines weiteren Monomers, 
als Bindemittel fur die Herstellung von Filtermaterialien . 
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